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SMURFIT KAPPA doo Beograd

Na osnovu tehnicke dokumentacije i izradenog RADNOG PLANA POSTROJENJA za
upravljanje otpadom - skladistenje i tretman neopasnog otpada u Smurfit Kappa doo Beograd -
Fabrika hartije,

IZJAVLIJUJEMO

Da je, projektovani kapacitet papir masine PM4 150.000t/god, gotovog proizvoda —
ambalaznog i bezdrvnog papira (ulazna koli¢ina otpadnog papira i kartona je 165.000-
180.000t/god, u zavisnosti od kvaliteta, vlage, procentualnog odnosa komponenti i sl.).

Da se, na predmetnoj lokaciji, kompeksu FHB, vrsi prijem otpadnog papira i kartona (vizuelni
pregled, pregled prate¢e dokumentacije, merenje i evidentiranje vrste i koli¢ine primljenog
otpada), privremeno skladistenje ulaznog otpada (sirovine) i tretman/reciklaza otpadnog papira i
kartona.

Da, u izvestajnoj 2021 godini, iskazana koli¢ina sirovine (15 01 01 - otpadni papir i karton, 19
12 01 - papir i karton, 20 01 01 — papir i karton) za tretman iznosi 128.057 t/god.

Da se, otpadni papir/karton doprema u obliku bala ili u rinfuzi i privremeno skladisti na
otvorenom prostoru bez nadstre$nice, na vodonepropusnoj armirano betonskoj povr$ini unutar
kompleksa - Platou za sirovine, povrine 15.000 m® Kapacitet skladista je oko 6.000 tona
otpadnog papira i kartona.

Da se na kompleksu SMURFIT KAPPA doo Beograd, na katastarskim parcelama 5112/2,
5112/13, 5112/16 1 5112/17 KO Palilula, Operater ,,SMURFIT KAPPA” doo Beograd, obavlja
delatnost proizvodnje bezdrvnih i ambalaznih papira. Za proizvodnju papira se koriste osnovne i
pomocne sirovine opisane u nastavku teksta.

Osnovne sirovine

Ambalazni papir se u SKB proizvodi od ,,starog papira“ kao osnovne sirovine. Pod pojmom
,,stari papir podrazumevaju se sekundarne sirovine:

- mesani papir

- novine i

- karton

Stari papir kao sekundarna sirovina ima ekonomsku prednost sa stanovisSta proizvodnje, ali i
ekolosku sa stanovista opsteg aspekta zastite zivotne okoline. Stari papir ima i svojih nedostataka
od kojih se, pre svega, istice nuznost sortiranja, odnosno razdvajanja kvalitetnijin od manje
kvalitetnih papira, kao 1 prisustvo necistoca (plastike, metala, peska, itd.) zbog cega su postupci i
oprema za precis¢avanje slozeni.
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Jedan od najces¢ih materijala koje posedujemo u nasim domovima, radnim mestima, Skolama je
papir. Celuloza je sirovina iz koje se dobija papir i ona je osnovni sastojak drveta i mnogih
drugih biljaka i predstavlja obnovljivu sirovinu. Najvaznija sirovina za dobijanje tehnicke
celuloze je drvo. Kao sirovina za proizvodnju ambalaznog papira koristi se i stari/otpadni
papir/karton. Papir se moze podeliti na:

- bezdrvni papir

- srednje fini papir

- novinski ili roto-papir

Osnovni tipovi papira koji se recikliraju su stare novine, karton i meSani papir. Svaka od ovih
kategorija ima odredeni kvalitet, koji se definiSe prema tipu vlakana, stepenu homogenosti,
stepenu printanja (Stampanja) i fizickim i hemijskim karakteristikama.

Mesani papir ukljuCuje papir sa velikim procentom usitnjenog drveta, kao §to su Casopisi,
impregnisani papir i individualni kvalitet koji ukljucuje veliki sadrzaj papira nizeg kvaliteta.

Novine su pisane publikacije. Godi$nje u svetu se objavi oko 24 milijarde novina. Novinski papir
se moze reciklirati najmanje sedam puta. Reciklirane novine se mogu Kkoristiti za proizvodnju
roto-papira ili za druge razne proizvode (ambalazni papir, toalet papir, kartoni za jaja, celulozni
izolacioni materijal i dr.). Prose¢ni novinski papir u sebi sadrzi do 30% recikliranog papira.

Karton je tanak i krut materijal naparavljen od papirne pulpe i potpuno je reciklabilan i
biorazgradiv. Njegova izdrzljivost, dugacka vlakna 1 viskok kvalitet omogucéavaju da se reciklira
u veliki broj papirnih proizvoda. Vecina kartonskog otpada dolazi od velikih supermarketa i
trznih centara.

Pomocne sirovine/aditivi

Kao pomo¢ne sirovine u proizvodnji ambalaznog papira koriste se:
- skrob

- deterdzenti (sredstva za pranje i odrzavanje opreme)

- poliakril-amidi (hemikalije za retenciju, koagulaciju i flotaciju)
- polialuminijum-hlorid

- keljivo (sredstvo za tutkalisanje papira)

- boje za papir...

Uloga pomo¢nih sirovina u proizvodnji ambalaznog papira:

- skrob sluZzi za poboljSanje mehanickih osobina papira, koristi se hidrolizat nativnog
skroba, doze su 15-33,4 kg/t proizvoda,

- deterdzenti (sredstva za pranje i odrzavanje strojne opreme) - koriste se za pranje
procesne opreme kontinualno ili u zastoju normative su 0,03 kg/t,

- poliakril-amidi (hemikalije za retenciju, koagulaciju i flotaciju) — retenciono sredstvo
koje se koristi da se poveca retencija vlakana na situ, koristi se i kao flokulant normative je
0,5kglt,

- polialuminijum-hlorid koristi se kao koagulant na otpadnim vodama normative 3,9 kg/t,

- keljivo (sredstvo za tutkalisanje papira) koristi se za pove¢anje vodo otpornosti papira
normative je 1,3 kg,

- boje za papir, normativ boja je oko 2,0 kg/t.
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Kapacitet postrojenja za proizvodnju gotovog ambalaznog papira (nakon rekonstrukcije
kotlarnice na ¢vrsto gorivo, dodatkom Linije 2 za pripremu mase i remonta na papir masini PM4)
iznosi 150.000t/god gotovog proizvoda (ulazna koli¢ina otpadnog papira i kartona je 165.000-
180.000t/god, u zavisnosti od kvaliteta, vlage, procentualnog odnosa komponenti i sl.).

Prijem otpadnog papira i kartona zapocinje merenjem njegove koli¢ine i uzorkovanjem radi
odredivanja sadrzaja necistoca i vlage u otpadnom papiru. Otpadni papir se doprema u obliku
bala ili u rinfuzi i skladisti na Platou za otpadni papir. Nakon toga se odreduje njegova
upotrebljivost za proizvodnju, razvrstava se i odlazi na linije za pripremu mase - palpere (Linija
1i Linija 2).

> K e
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Slika 1. Lini za pipremu mase (ulaz - trakasti transporter)

Sve tehnoloske operacije, odnosno procese koji ¢ine proizvodnju hartije, mozemo grupisati u pet

celina.

Prva celina je priprema papirne mase koja obuhvata:

raspustanje sirovina

primarno preci§¢avanje (grubo)

frakcionisanje

fino preciS¢avanje (trostepeno)

uguséivanje

pripremu pomo¢nih sredstava i

izdvajanje vlakana iz sitovih voda i njihovo vracanje u proces.

Druga celina obuhvata grupe operacija kao $to su:

egaliziranje
razredivanje
finalno preciS¢avanje retke suspenzije 1 odzra¢ivanje

Sve operacije od natoka do uredaja za povrSinsko oplemenjivanje papira €ine trecu celinu: mokro
i suvo formiranje trake. Ovde spadaju:

odvodnjavanje
presovanje i
susenje.
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Cetvrtu celinu ¢ine operacije:
- povrsinsko oplemenjivanje papira (nanosenje skrobne disperzije)
- kalandriranja i
- namotavanja.

Petu celinu ¢ini grupa operacija dorade koja podrazumeva:
- premotavanje kartona u rolne i
- skladiStenje u magacinu gotove robe.

Prva celina
Raspustanje papirne mase

Postoje dve linije (Linija 1 1 Linija 2) za pripremu mase, na poc¢etku je trakasti transporter kojima
se otpadni papir ubacuje u palpere radi “raspustanja” tj. razvlaknjivanja papirne mase. Palper je
posuda u koju se dodaju povratna voda iz procesa i papir a na ¢ijem se dnu nalazi zvezdasti rotor.
Ispod njega se nalazi perforirana plo¢a sa otvorima @12mm. Nakon odredenog vremena papir se
pretvara u kasSastu masu tj. u suspenziju koja se dalje moZze transportovati pumpama.
Konzistencije mase su u rasponu 4-6% suve materije.

Palper je istovremeno i prvi od uredaja u kome se vrsi odvajanje grubih necisto¢a koje se ne
mogu razvlakniti i za njihovo uklanjanje u kontinualnom palperu sluzi uredaj po imenu
»zopfwinder”. To je uze na koje se hvataju primese kao $to su kanapi, zice, komadi folija, krpe
itd. 1 koje se povlaci iz palpera nakon odredenog vremenskog perioda. Na dnu svakog palpera se
nalaze i komore koje su hvataci specifi¢no tezeg otpada - kamenje, pesak, metalni komadi itd.

Druga celina

Papirna masa iz koje je potrebno ukloniti necistoce se iz palpera prebacuje u grubi Cistac, zatim
na detreSer 1 na kraju na rotiraju¢i bubanj iz koga se izbacuju necistoce (rejekt). Defibracija
otpadnog papira i kartona se ne moze u potpunosti ostvariti u palperu, pa se u tu svrhu koriste
dopunski uredaji za razvlaknjivanje i precis¢avanje - turboseparatori. Ovde se pored dopunskog
razvlaknjivanja mase vrsi i odvajanje lakih necisto¢a koje se potom prebacuju u rejekt sortere
odakle se nepapirne i nerazvlaknjene komponente izbacuju iz procesa.

PreciS¢avanje guste papirne suspenzije od peska i sitnih teskih necistoca se obavlja u cevnim
precistacima u kojima se usled dejstva centrifugalne sile kretanja mase velikom brzinom
odvajaju i sa dna uredaja odvode specificno teSke necistoe. Nakon ovoga se masa odvodi na
omnifraktor, uredaj u kome se vlakna papira razdvajaju prema veli¢ini. Masa sa dugim vlaknima
se razreduje povratnom vodom, transportuje u vertikalne precistace u kojima se vrsi odvajanje
sitnih teskih i lakih necistoca.
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Hvatac viakana (ALGAS filter)

Hvatac vlakana, ili flotator, je uredaj u kome se vrsi filtracija povratne vode sa masine zbog §to
boljeg iskoriS¢enja sirovina i preciS¢avanja vode koja se ponovo koristi u procesu. U svrhu §to
efikasnijeg rada filtera se u povratnu vodu dozira sredstvo za koagulaciju i odredena koli¢ina
svezih vlakana.

Treca celina

Zavrini deo pripreme papirne mase od masinskih kada, kojih ima dve, pa do natoka na papir
masini se naziva konstantni deo. Ovde se vrsi regulacija konzistencije, fino preciS¢avanje,
odzracivanje 1 zavrSno precizno razredenje mase. Konacna faza preciS¢avanja papirne mase od
¢vorica, upredenih konci¢a, komadica stiropora itd. se obavlja u uredajima zvanim Selektifajeri.
Razredenje papirne mase zavisi od konzistencije u masinskim kadama i gramature papira koji se
radi na masini. Za razredenje se koristi voda ocedena na sitima prilikom formiranja trake papira.
U konstantnom delu se na izlazu pumpi, koje transportuju razredenu masu ka natocima, dodaje
sredstvo za retenciju, ¢ija je uloga da poveca efikasnost rada sita i da zadrzi Sto viSe vlakana u
papirnoj traci. Na taj nacin se smanjuje utrosak sirovina i poboljSava kvalitet sirove vode.

Mokri deo

Deo papir masine u kome se vrsi formiranje trake papira, njegovo odvodnjavanje i presovanje
naziva se mokrim delom. On se sastoji od dve celine:

- partijesitai

- partije presa.

Partija sita se sastoji od dva ravna sita i njihovih natoka. Natok je uredaj iz koga pod pritiskom
pumpe razredena masa izlazi na sito vrSe¢i ravnomernu distribuciju mase po Sirini sita. Sita su
beskonacne trake izradene od poliamida i drugih plastiénih materijala. Sita se izraduju u
zahtevanoj fino¢i. Vakuum se ostvaruje: slobodnim isticanjem iz natoka, radom usisnih
ventilatora i radom vakuum pumpi. Vrednosti vakuuma postepeno rastu od natoka ka partiji
presa od 0.1 do 0.5bara.

Partija presa se sastoji od dve prese. Prva presa je sa vakuumskom komorom. Svrha presovanja
mokre trake papira je dodatno odvodnjavanje trake i njeno kompaktiranje. Ovim se postize
otpornost trake na kidanje.

Oko svih presa se nalaze fil¢evi Cija je uloga odnoSenje vode iscedene pod pritiskom presa.
Fil¢evi na presama se konstantno peru rastvorom u kome se nalaze sumporna kiselina i
deterdZent, a pH ovog rastvora je oko 4.
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Susni deo

Nakon izlaska iz mokrog dela, papir se susi prolaskom preko sus$nih cilindara koji se iznutra
greju parom pritiska 3,5 bara. U su$noj partiji se nalazi 28 susnih cilindara pre¢nika 1500mm i
jedan cilindar pre¢nika 5200mm. Uloga ovog cilindra je da omoguci glatku povrSinu papira
strane koja je u dodiru sa njegovom poliranom povr$inom. Dodatno, papir se pritiska na povrsinu
cilindra pomo¢u gumiranog valjka koji se naziva nemacka presa. Svi susni cilindri su smeSteni u
zatvorenu 1 izolovanu komoru koja se zove susna hauba.

Topao, vlazan vazduh koji se oslobada u suSnom delu maSine se ventilatorima odvodi na
izmenjivace toplote u svrhu rekuperacije-predgrevanja ulaznog vazduha u suS$nu haubu i za
grejanje hale u zimskom periodu. Vlaga papira na ulasku u susni deo se kre¢e oko 55% a na
izlasku iz susnog dela je 6-8%. Posle tre¢e suSne grupe se nalazi presa na kojoj se vrsi
oplemenjivanje papira.

Po izlasku iz suSnog dela, papir se namotava na tambure tezine oko 10t.

Kontrola i prac¢enje celog procesa se odvija preko umrezenog raCunarskog sistema, a gramatura,
sadrzaj vlage, profil papira i koli¢ina se kontinuirano mere i prate pomocu jednog mernog rama.

Cetvrta celina

Konfekcioniranje papira se odvija na uzduznom rezacu na kome se tambura koja je namotana na
papir masini uzduzno reze na uze rolne i namotava na kartonske hilzne. Rolne papira se pakuju i
kranom spustaju u magacin.

Kapacitet magacina gotove robe je oko 4.200 tona.

Tehnoloske promene u procesima presovanja i suSenja papira na papir masini PM4 nakon
zamene dela opreme (remonta) na papir masini u 2015. i 2016. godini

Prethodno opisane tehnoloske operacije su delimi¢no izmenjene, nakon izvrSenog poboljSanja
tehnoloSkog procesa zamenom i dopunom opreme Kkoja je opisana u narednom tekstu.

U novembru i decembru 2015. izvrSen je remont PKS susne haube i ventilacije. Takode ugradena
je 1 dodatna III presa u mokrom delu papir maSine.

Principijelno sve je ostalo slicno kao i pre remonta s tim da je kapacitet suSenja povecan. Ostao
je isti tip kaskadnog PKS i ventilacije putem tri grupe ventilatora za uduvavanje i izduvavanje
vazduha iz suSne haube.

Fizicki je razlika u broju instalisanih cilindara, njihovom raspodelom u su$ne grupe, gde je za
razliku iz predhodnog stanja iz funkcije izbacen Yenki cilindar i umesto njega dodato je 10
suSnih cilindara. U prvoj grupi dodat je na poziciji prvog gornjeg cilindar takode pre¢nika 1,5m.
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Novo stanje se sastoji iz slalom grupe koja u sebi ima tri susne grupe. IV susna grupa je glavna
grupa u predsusenju. Ispred lajm prese je V suSna grupa. Nakon lajm prese VI grupu sainjavaju
dva hromirana cilindra bez suSnog sita. VII je susna grupa glavna u naknadnom susenju nakon
koje dolaze jo§ dve grupe.

Ventilacija susne haube uradena je bilansno u saglasju sa kapacitetom susenja od 15 t/h.

Presovanje papira je promenjeno ugradnjom trece prese. I u ovom je tehnoloskom pitanju sustina
tehnologije ostala ista s tim da je dodat jo$ jedan stepen viSe sa ciljem manje vlaZznosti papirne
trake, ulaz u susnu partiju.

Pritisak na presama zadaje se i kontroliSe kao pritisak radne i pritisak pogonske strane presa na
papir masini. Ovi pritisci su po pravilu identicni ali se zbog razloga ispravljanja deformacija u
kvalitetu papira ili razloga dobijanja ravnomernijeg profila moze zadati i razli¢it pritisak na
svakoj od strana presa. I, II i III presa nalaze se na mokrom delu papir masine.

Pojednostavljeno, tehnoloski proces tretmana otpadnog papira i kartona i proizvodnje
ambalaznog i bezdrvnog papira, sastoji se iz slede¢ih makro koraka:

1. prijem, kontrola, merenje i sortiranje po kvalitetu otpadnog papira i kartona

2. priprema mase — razvlaknjavanje u palperima

3. tretman dobijene suspenzije (egalizacija, razblaZzenje, preciS¢avanje)

4. formiranje trake na papir masini (mokri i suvi postupci obezvodnjavanje, presovanje i
susenje)

5. povrSinsko oplemenjivanje formirane papirne trake (aditivi), kalandriranje i prvo
namotavanje

6. zavrsna dorada (drugo premotavanje na rolne i stre¢ovanje)

7. skladiStenje u magacinu gotove robe

U Beogradu,
Direktor

Milan Markovié
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