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Na osnovu tehničke dokumentacije i izraĎenog RADNOG PLANA POSTROJENJA za 

upravljanje otpadom - skladištenje i tretman neopasnog otpada u Smurfit Kappa doo Beograd - 

Fabrika hartije, 

 

 

 

IZJAVLJUJEMO 

 

 

 
Da je, projektovani kapacitet papir mašine PM4 150.000t/god, gotovog proizvoda – 

ambalažnog i bezdrvnog papira (ulazna količina otpadnog papira i kartona je 165.000-

180.000t/god, u zavisnosti od kvaliteta, vlage, procentualnog odnosa komponenti i sl.). 

 

Da se, na predmetnoj lokaciji, kompeksu FHB, vrši prijem otpadnog papira i kartona (vizuelni 

pregled, pregled prateće dokumentacije, merenje i evidentiranje vrste i količine primljenog 

otpada), privremeno skladištenje ulaznog otpada (sirovine) i tretman/reciklaža otpadnog papira i 

kartona.  

 

Da, u izveštajnoj 2021 godini, iskazana količina sirovine (15 01 01 - otpadni papir i karton, 19 

12 01 - papir i karton, 20 01 01 – papir i karton) za tretman iznosi 128.057 t/god. 

 

Da se, otpadni papir/karton doprema u obliku bala ili u rinfuzi i privremeno skladišti na 

otvorenom prostoru bez nadstrešnice, na vodonepropusnoj armirano betonskoj površini unutar 

kompleksa - Platou za sirovine, površine 15.000 m
2
. Kapacitet skladišta je oko 6.000 tona 

otpadnog papira i kartona. 

 

Da se na kompleksu SMURFIT KAPPA doo Beograd, na katastarskim parcelama 5112/2, 

5112/13, 5112/16 i 5112/17 KO Palilula, Operater „SMURFIT KAPPA” doo Beograd, obavlja 

delatnost proizvodnje bezdrvnih i ambalažnih papira. Za proizvodnju papira se koriste osnovne i 

pomoćne sirovine opisane u nastavku teksta.  

 

Osnovne sirovine  

 

Ambalažni papir se u SKB proizvodi od „starog papira“ kao osnovne sirovine. Pod pojmom 

„stari papir“ podrazumevaju se sekundarne sirovine:  

- mešani papir  

- novine i  

- karton  

 

Stari papir kao sekundarna sirovina ima ekonomsku prednost sa stanovišta proizvodnje, ali i 

ekološku sa stanovišta opšteg aspekta zaštite životne okoline. Stari papir ima i svojih nedostataka 

od kojih se, pre svega, ističe nužnost sortiranja, odnosno razdvajanja kvalitetnijih od manje 

kvalitetnih papira, kao i prisustvo nečistoća (plastike, metala, peska, itd.) zbog čega su postupci i 

oprema za prečišćavanje složeni. 
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Jedan od najčešćih materijala koje posedujemo u našim domovima, radnim mestima, školama je 

papir. Celuloza je sirovina iz koje se dobija papir i ona je osnovni sastojak drveta i mnogih 

drugih biljaka i predstavlja obnovljivu sirovinu. Najvažnija sirovina za dobijanje tehničke 

celuloze je drvo. Kao sirovina za proizvodnju ambalažnog papira koristi se i stari/otpadni 

papir/karton. Papir se može podeliti na: 

- bezdrvni papir 

- srednje fini papir 

- novinski ili roto-papir 

 

Osnovni tipovi papira koji se recikliraju su stare novine, karton i mešani papir. Svaka od ovih 

kategorija ima odreĎeni kvalitet, koji se definiše prema tipu vlakana, stepenu homogenosti, 

stepenu printanja (štampanja) i fizičkim i hemijskim karakteristikama. 

 

Mešani papir uključuje papir sa velikim procentom usitnjenog drveta, kao što su časopisi, 

impregnisani papir i individualni kvalitet koji uključuje veliki sadržaj papira nižeg kvaliteta. 

 

Novine su pisane publikacije. Godišnje u svetu se objavi oko 24 milijarde novina. Novinski papir 

se može reciklirati najmanje sedam puta. Reciklirane novine se mogu koristiti za proizvodnju 

roto-papira ili za druge razne proizvode (ambalažni papir, toalet papir, kartoni za jaja, celulozni 

izolacioni materijal i dr.). Prosečni novinski papir u sebi sadrži do 30% recikliranog papira. 

 

Karton je tanak i krut materijal naparavljen od papirne pulpe i potpuno je reciklabilan i 

biorazgradiv. Njegova izdržljivost, dugačka vlakna i viskok kvalitet omogućavaju da se reciklira 

u veliki broj papirnih proizvoda. Većina kartonskog otpada dolazi od velikih supermarketa i 

tržnih centara. 

 

Pomoćne sirovine/aditivi 

 

Kao pomoćne sirovine u proizvodnji ambalažnog papira koriste se: 
- skrob 

- deterdženti (sredstva za pranje i održavanje opreme) 

- poliakril-amidi (hemikalije za retenciju, koagulaciju i flotaciju) 

- polialuminijum-hlorid 

- keljivo (sredstvo za tutkalisanje papira) 

- boje za papir… 

 

Uloga pomoćnih sirovina u proizvodnji ambalažnog papira: 

- skrob služi za poboljšanje mehaničkih osobina papira, koristi se hidrolizat nativnog 

skroba, doze su 15-33,4 kg/t proizvoda, 

- deterdženti (sredstva za pranje i održavanje strojne opreme) - koriste se za pranje 

procesne opreme kontinualno ili u zastoju normative su 0,03 kg/t, 

- poliakril-amidi (hemikalije za retenciju, koagulaciju i flotaciju) – retenciono sredstvo 

koje se koristi da se poveća retencija vlakana na situ, koristi se i kao flokulant normative je 

0,5kg/t, 

- polialuminijum-hlorid koristi se kao koagulant na otpadnim vodama normative 3,9 kg/t, 

- keljivo (sredstvo za tutkalisanje papira) koristi se za povećanje vodo otpornosti papira 

normative je 1,3 kg/t, 

- boje za papir, normativ boja je oko 2,0 kg/t. 
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Kapacitet postrojenja za proizvodnju gotovog ambalažnog papira (nakon rekonstrukcije 

kotlarnice na čvrsto gorivo, dodatkom Linije 2 za pripremu mase i remonta na papir mašini PM4) 

iznosi 150.000t/god gotovog proizvoda (ulazna količina otpadnog papira i kartona je 165.000-

180.000t/god, u zavisnosti od kvaliteta, vlage, procentualnog odnosa komponenti i sl.). 

 

Prijem otpadnog papira i kartona započinje merenjem njegove količine i uzorkovanjem radi 

odreĎivanja sadržaja nečistoća i vlage u otpadnom papiru. Otpadni papir se doprema u obliku 

bala ili u rinfuzi i skladišti na Platou za otpadni papir. Nakon toga se odreĎuje njegova 

upotrebljivost za proizvodnju, razvrstava se i odlazi na linije za pripremu mase - palpere (Linija 

1 i Linija 2). 

 

 
Slika 1. Linija za pripremu mase (ulaz - trakasti transporter) 

 

Sve tehnološke operacije, odnosno procese koji čine proizvodnju hartije, možemo grupisati u pet 

celina. 

 

Prva celina je priprema papirne mase koja obuhvata: 

- raspuštanje sirovina 

- primarno prečišćavanje (grubo) 

- frakcionisanje 

- fino prečišćavanje (trostepeno) 

- ugušćivanje 

- pripremu pomoćnih sredstava i 

- izdvajanje vlakana iz sitovih voda i njihovo vraćanje u proces. 

 

Druga celina obuhvata grupe operacija kao što su: 

- egaliziranje 

- razreĎivanje 

- finalno prečišćavanje retke suspenzije i odzračivanje 

 

Sve operacije od natoka do ureĎaja za površinsko oplemenjivanje papira čine treću celinu: mokro 

i suvo formiranje trake. Ovde spadaju: 

- odvodnjavanje 

- presovanje i 

- sušenje. 

 



SMURFIT KAPPA doo Beograd 

___________________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________ 
IZJAVA O METODAMA TRETMANA OTPADA 

6
 

Četvrtu celinu čine operacije: 

- površinsko oplemenjivanje papira (nanošenje skrobne disperzije) 

- kalandriranja i 

- namotavanja. 

 

Petu celinu čini grupa operacija dorade koja podrazumeva: 

- premotavanje kartona u rolne i 

- skladištenje u magacinu gotove robe. 

 

Prva celina 

 

Raspuštanje papirne mase 

 

Postoje dve linije (Linija 1 i Linija 2) za pripremu mase, na početku je trakasti transporter kojima 

se otpadni papir ubacuje u palpere radi “raspuštanja” tj. razvlaknjivanja papirne mase. Palper je 

posuda u koju se dodaju povratna voda iz procesa i papir a na čijem se dnu nalazi zvezdasti rotor. 

Ispod njega se nalazi perforirana ploča sa otvorima Ø12mm. Nakon odreĎenog vremena papir se 

pretvara u kašastu masu tj. u suspenziju koja se dalje može transportovati pumpama. 

Konzistencije mase su u rasponu 4-6% suve materije. 

 

Palper je istovremeno i prvi od ureĎaja u kome se vrši odvajanje grubih nečistoća koje se ne 

mogu razvlakniti i za njihovo uklanjanje u kontinualnom palperu služi ureĎaj po imenu 

„zopfwinder“. To je uže na koje se hvataju primese kao što su kanapi, žice, komadi folija, krpe 

itd. i koje se povlači iz palpera nakon odreĎenog vremenskog perioda. Na dnu svakog palpera se 

nalaze i komore koje su hvatači specifično težeg otpada - kamenje, pesak, metalni komadi itd. 

 

Druga celina 

 

Papirna masa iz koje je potrebno ukloniti nečistoće se iz palpera prebacuje u grubi čistač, zatim 

na detrešer i na kraju na rotirajući bubanj iz koga se izbacuju nečistoće (rejekt). Defibracija 

otpadnog papira i kartona se ne može u potpunosti ostvariti u palperu, pa se u tu svrhu koriste 

dopunski ureĎaji za razvlaknjivanje i prečišćavanje - turboseparatori. Ovde se pored dopunskog 

razvlaknjivanja mase vrši i odvajanje lakih nečistoća koje se potom prebacuju u rejekt sortere 

odakle se nepapirne i nerazvlaknjene komponente izbacuju iz procesa. 

 

Prečišćavanje guste papirne suspenzije od peska i sitnih teških nečistoća se obavlja u cevnim 

prečistačima u kojima se usled dejstva centrifugalne sile kretanja mase velikom brzinom 

odvajaju i sa dna ureĎaja odvode specifično teške nečistoće. Nakon ovoga se masa odvodi na 

omnifraktor, ureĎaj u kome se vlakna papira razdvajaju prema veličini. Masa sa dugim vlaknima 

se razreĎuje povratnom vodom, transportuje u vertikalne prečistače u kojima se vrši odvajanje 

sitnih teških i lakih nečistoća. 
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Hvatač vlakana (ALGAS filter) 

 

Hvatač vlakana, ili flotator, je ureĎaj u kome se vrši filtracija povratne vode sa mašine zbog što 

boljeg iskorišćenja sirovina i prečišćavanja vode koja se ponovo koristi u procesu. U svrhu što 

efikasnijeg rada filtera se u povratnu vodu dozira sredstvo za koagulaciju i odreĎena količina 

svežih vlakana.  

 

Treća celina 

 

Završni deo pripreme papirne mase od mašinskih kada, kojih ima dve, pa do natoka na papir 

mašini se naziva konstantni deo. Ovde se vrši regulacija konzistencije, fino prečišćavanje, 

odzračivanje i završno precizno razreĎenje mase. Konačna faza prečišćavanja papirne mase od 

čvorića, upredenih končića, komadića stiropora itd. se obavlja u ureĎajima zvanim selektifajeri. 

RazreĎenje papirne mase zavisi od konzistencije u mašinskim kadama i gramature papira koji se 

radi na mašini. Za razreĎenje se koristi voda oceĎena na sitima prilikom formiranja trake papira. 

U konstantnom delu se na izlazu pumpi, koje transportuju razreĎenu masu ka natocima, dodaje 

sredstvo za retenciju, čija je uloga da poveća efikasnost rada sita i da zadrži što više vlakana u 

papirnoj traci. Na taj način se smanjuje utrošak sirovina i poboljšava kvalitet sirove vode. 

 

Mokri deo 

 

Deo papir mašine u kome se vrši formiranje trake papira, njegovo odvodnjavanje i presovanje 

naziva se mokrim delom. On se sastoji od dve celine: 

- partije sita i 

- partije presa. 

 

Partija sita se sastoji od dva ravna sita i njihovih natoka. Natok je ureĎaj iz koga pod pritiskom 

pumpe razreĎena masa izlazi na sito vršeči ravnomernu distribuciju mase po širini sita. Sita su 

beskonačne trake izraĎene od poliamida i drugih plastičnih materijala. Sita se izraĎuju u 

zahtevanoj finoći. Vakuum se ostvaruje: slobodnim isticanjem iz natoka, radom usisnih 

ventilatora i radom vakuum pumpi. Vrednosti vakuuma postepeno rastu od natoka ka partiji 

presa od 0.1 do 0.5bara. 

 

Partija presa se sastoji od dve prese. Prva presa je sa vakuumskom komorom. Svrha presovanja 

mokre trake papira je dodatno odvodnjavanje trake i njeno kompaktiranje. Ovim se postiže 

otpornost trake na kidanje.  

 

Oko svih presa se nalaze filčevi čija je uloga odnošenje vode isceĎene pod pritiskom presa. 

Filčevi na presama se konstantno peru rastvorom u kome se nalaze sumporna kiselina i 

deterdžent, a pH ovog rastvora je oko 4. 
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Sušni deo 

 

Nakon izlaska iz mokrog dela, papir se suši prolaskom preko sušnih cilindara koji se iznutra 

greju parom pritiska 3,5 bara. U sušnoj partiji se nalazi 28 sušnih cilindara prečnika 1500mm i 

jedan cilindar prečnika 5200mm. Uloga ovog cilindra je da omogući glatku površinu papira 

strane koja je u dodiru sa njegovom poliranom površinom. Dodatno, papir se pritiska na površinu 

cilindra pomoću gumiranog valjka koji se naziva nemačka presa. Svi sušni cilindri su smešteni u 

zatvorenu i izolovanu komoru koja se zove sušna hauba.  

 

Topao, vlažan vazduh koji se oslobaĎa u sušnom delu mašine se ventilatorima odvodi na 

izmenjivače toplote u svrhu rekuperacije-predgrevanja ulaznog vazduha u sušnu haubu i za 

grejanje hale u zimskom periodu. Vlaga papira na ulasku u sušni deo se kreće oko 55% a na 

izlasku iz sušnog dela je 6-8%. Posle treće sušne grupe se nalazi presa na kojoj se vrši 

oplemenjivanje papira.  

 

Po izlasku iz sušnog dela, papir se namotava na tambure težine oko 10t. 

 

Kontrola i praćenje celog procesa se odvija preko umreženog računarskog sistema, a gramatura, 

sadržaj vlage, profil papira i količina se kontinuirano mere i prate pomoću jednog mernog rama. 

 

Četvrta celina 

 

Konfekcioniranje papira se odvija na uzdužnom rezaču na kome se tambura koja je namotana na 

papir mašini uzdužno reže na uže rolne i namotava na kartonske hilzne. Rolne papira se pakuju i 

kranom spuštaju u magacin. 

 

Kapacitet magacina gotove robe je oko 4.200 tona. 

 

Tehnološke promene u procesima presovanja i sušenja papira na papir mašini PM4 nakon 

zamene dela opreme (remonta) na papir mašini u 2015. i 2016. godini 

 

Prethodno opisane tehnološke operacije su delimično izmenjene, nakon izvršenog poboljšanja 

tehnološkog procesa zamenom i dopunom opreme koja je opisana u narednom tekstu. 

 

U novembru i decembru 2015. izvršen je remont PKS sušne haube i ventilacije. TakoĎe ugraĎena 

je i dodatna III presa u mokrom delu papir mašine. 

 

Principijelno sve je ostalo slično kao i pre remonta s tim da je kapacitet sušenja povećan. Ostao 

je isti tip kaskadnog PKS i ventilacije putem tri grupe ventilatora za uduvavanje i izduvavanje 

vazduha iz sušne haube. 

 

Fizički je razlika u broju instalisanih cilindara, njihovom raspodelom u sušne grupe, gde je za 

razliku iz predhodnog stanja iz funkcije izbačen Yenki cilindar i umesto njega dodato je 10 

sušnih cilindara. U prvoj grupi dodat je na poziciji prvog gornjeg cilindar takoĎe prečnika 1,5m.  
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Novo stanje se sastoji iz slalom grupe koja u sebi ima tri sušne grupe. IV sušna grupa je glavna 

grupa u predsušenju. Ispred lajm prese je V sušna grupa. Nakon lajm prese VI grupu sačinjavaju 

dva hromirana cilindra bez sušnog sita. VII je sušna grupa glavna u naknadnom sušenju nakon 

koje dolaze još dve grupe.  

 

Ventilacija sušne haube uraĎena je bilansno u saglasju sa kapacitetom sušenja od 15 t/h. 

 

Presovanje papira je promenjeno ugradnjom treće prese. I u ovom je tehnološkom pitanju suština 

tehnologije ostala ista s tim da je dodat još jedan stepen više sa ciljem manje vlažnosti papirne 

trake, ulaz u sušnu partiju.  

 

Pritisak na presama zadaje se i kontroliše kao pritisak radne i pritisak pogonske strane presa na 

papir mašini. Ovi pritisci su po pravilu identični ali se zbog razloga ispravljanja deformacija u 

kvalitetu papira ili razloga dobijanja ravnomernijeg profila može zadati i različit pritisak na 

svakoj od strana presa. I, II i III presa nalaze se na mokrom delu papir mašine. 

 

Pojednostavljeno, tehnološki proces tretmana otpadnog papira i kartona i proizvodnje 

ambalažnog i bezdrvnog papira, sastoji se iz sledećih makro koraka: 

 

1. prijem, kontrola, merenje i sortiranje po kvalitetu otpadnog papira i kartona 

2. priprema mase – razvlaknjavanje u palperima 

3. tretman dobijene suspenzije (egalizacija, razblaženje, prečišćavanje) 

4. formiranje trake na papir mašini (mokri i suvi postupci obezvodnjavanje, presovanje i 

sušenje) 

5. površinsko oplemenjivanje formirane papirne trake (aditivi), kalandriranje i prvo 

namotavanje 

6. završna dorada (drugo premotavanje na rolne i strečovanje) 

7. skladištenje u magacinu gotove robe 

 

 

U Beogradu, 

 

Direktor 

 

Milan Marković 


